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Vorricmung an einer Spinnereivortaereitungsmaschine, z. B- Reiniger. Ciffner, 
KarSe 0. dil., zur Erfassung von aus Fasermaterial. z. B. Baumwolle. 
ausaescniedenem Abfall 



Die Erfindung t>etrim eine Vorrichtung an einer Spinnereivorbereitungsmaschine. 
? B Reiniaer Offner Karde o. dgl. zur Erfassung von aus Fasermaterial. z. B. 
Baumv^nf ausgTschie^^^^ aus Fremdstoffen und Gutfasern bestehendem 
S der n einer Sammeleinrichtung gesammelt wird. bei der e.ne opusche 
Messeinrichtung mit einem HelligKeitasensor vorhanden ist. die der^ Abfall 
20 UborprUft. 

RAi einer bekannten Vorrichtung (EP-A- 0 399 31 5) fbrdern die Schlagstifte einer 
Rl n%ungsSelre Fa^^^^ uber Reinigungsstabe. die derart versteUbar 

sind. dasl dadurch die Reinigungsintensitm verandemar .st Unte^^^^ 
ReiniQungsstabe misst ein HeiligKeitssensor die Hell.gkeit als Mali fQr den 
sStelS des ausgeschiedenen Abganges (Abfalls), wether durch die 
ReiniQunasstabe ausgeschieden wurde und in einer trichterartigen 
KmSSchtung gesamrr^elt wird. In vorgegedenen Zeitinteivanen wird der 
aSq X e nen Saugtransport abgesaugt, der am unteren Ende der 
SammlleJir chtung angeordnet ist. Die vom HeiligKeitssensor gemessene 
SSdrfausgeschiede Abfalies wird als Signal in eine Steuerung 
e^gegeben und an einer Anzeige angezeigt. N^^^teil bestaht dar.^^^^^^ der 
lensor nur zur Erfassung fur den Schmuuante, d.ent eme Erf^^^^^ 
Gutfaseranleils aber nicht erfolgt. AuBerdem stort. dass mtttels SensoriK qer 

e^ecS R^^^^^ im Abgangsraum ^-.^^^^'"gSeird'eTAb'^^^^^^^^^ 

wird. Schiieftlich wird nur die vom Sensor gemessene Helligkeit des Abgangs. 
d h der HellisKeitegrad. in die Steuerung eingegeben woraus s.ch aber kein 
optimaler BetriebspunKt der Reinigungsmaschine ergiDV 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung der eingangs 
nflohrirhS Art zu s^ die die genannten l^achteile vermeidet. die 
fn^irj^^^^^^^^ Erfassung des Gutfaseranteils im Abgang 

45 erm5glicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 . 
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stellung der Zusammensetzung des Abganges (Trash/Gutfasern) ermogiicnt. 
Der Helligkeitssensor und die anschlieBende Auswertung ermaglichen die 

5 genavje Kenntnis des Anteils von Gutfasern im Abgang. die zur Einstellung der 
Ausscheideelemente herangezogen wird. Daoei erfolgt erne kontinuierliche, 
objektive und somit personenunabhangige Beurteilung des ausgeschiedenen 
Abfalls. Insbesondere ist es meiglich. den Qutfaseranteil, der unerwQnscht mit 
awsgeschieden wgrde. zu beatimmen und bei Bedarf zu beeinflussen. In 

JO Abhangigkeit von den gewonnenen Ergebnissen kOnnen vorhandene 
Maschinenelemente so eingestellt werden. dass sich automatisch eine 
vorherbestimmte und gewunschie Abfallzusammensetzung ergibt. Em 
besonderer Vorteil besteht darin, dass die Variation des Melligkeltssignals 
(Variationskoeffizient, Standardabweichung der Licntreflexion) dem Verlauf der 

15 Abfallmengenverteilung (Trasii/Gutfasern) entspricht. aus dem sich em optimaler 
Betriebspunkt far die Einstellung der Ausscheideelemente fQr die Remigung des 
Fasermaterials ergibt. Die Funktion zwischen dem Variationskoeffiaenten und 
belspielsweise der Position der verstellbaren LeitflQgel der Reinigungsmaschine 
weist eine charakteristische Steigungsanderung (Steigungsendpunkt bzw. 

->o -bereich) auf die dem optimalen Betriebspunkt fUr die Reinigung entspricht. Die 
Ermittlung des optimalen Betriebspunktes erfolgt. und das darin liegt em weiterer 
^ Vorteil, mit einer apparativ sehr einfachen Vorrichtung. 

Pie AnsprQche 2 bis 63 haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum 
25 Inhalt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen nSher erlSutert: 

30 Es zeigt: 

Fig la schematisch Seitenansichl eines Querschnitts durch eine 

Reinigungsmaschine mit mehreren Absaugk^auben fCjr Abfall, 

35 Fig. lb Seitenansicbl des Reinigers gem. Fig. la mit erfindungs- 

gemafien Vorrichtungen, 

Fig 2 Vorderansicht auf die Vorrichtung gemati Fig. 1b im Schnitt mit 
/ Anordnung einer erfmdungsgemaBen Vorrichtung an einem 

) 40 Absaugkanal, 

Fig. 2a Anordnung einer erfindungsgemaften Vorrichtung an einem 
Stutzen, 

45 Fig. 3a. 3b eine Ausscheidesteile for Abfall mit verstellbarem UeitflOgel. 

Fig. 3c Draufsicht auf den LeitflQgel nach Fig. 3a, 3b mit Stelimotor und 
Winkeimeaselement, 

50 Pig. 4 Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB Fig. 1b. 
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Fig. 5 BlockschaltbilcJ einer elektronischen Steuer- und Regel- 

einrichtung mit angeschlossenen erfindungsgemaBen 
Vorrichtungen. Auswerteeinrichtung, WinKelmesseinrichtung fur 
LeitflQgelwinkel, Bedien- und Anzeigeeinrichtung und 
Stelleinrichtung fQr Ueitflugel, 

Fig. 6 schematisch in Seitenansicht Speiseeinhchtung einer Karde mit 

den erfindungsgemaBen Vorrlchtungen an Abfallabsaughauben, 

Fig. 7 die erfindungsgemaSe Vorrichtung mit einer Fotodiode, einer 

Lichtquelle und einem Messgerat zur Datenerfaseung an einer 
Abfalirohrieitung, 

Fig. 8 Standardabweicfiung (CV%) der Messspannung und 

Messspannung in AbhangigKeit von der LeitflQgelstellung (bzw. 
von der Weite der Ausscheide6ffnung) und 

Fig. 9 Abfallzusammensetzung in AbhangigKeit von der Leitflugel- 
stellung (bzw, Weite der Ausschejdebffnung). 

Der in einem geschlossenen Gehfiuse angeordneten Reinigungsvorrichtung. z. 
B. Trutzschler CVT 4, wird nach Fig. la das zu reinigende Fasermaterial (Pfeil 
F), das insbesondere Baumwolle ist, in Flockenform zugefuhrt. Dies ertolgt 
beispielsweise durch einen (nicht dargestellten) Fulischacht, durch ein 
Forderband o. dgl.. Die Watte wird mittels zweier Speisewalzen 1, 2 unter 
Kiemmung einer Stiftwaize 3 zugefuhrt. die im Gehause drehbar gelagen ist 
und entgegen dem Uhrzeigersinn {Pfeil A) umtauft. Der Stiftwaize 3 ist eine 
Garniturwajze 4 nachgeordnet. die mit einer SSgezahngamitur bezogen ist. Die 
Waize 3 hat eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 10 bis 21m/sec. Die Waize 4 
hat eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 15 bis 26m/sec. Die Waize 5 hat eine 
graaere Umfangsgeschwindigkeit als Waize 4, und Waize 6 hat eine grbftere 
Umfangsgeschwindigkeit als Waize 5. Den Walzen 3 und 4 sind nachelnander 
zwei weitere Sagezahnwalzen 5 bzw. 6 nachgeordnet, deren Drehrichtungen 
mit C bzw, P bezeiphnet sind. Die Walzen 3 bis 5 haben einen Purchmesser 
von ca. 150 bis 300 mm. Die Stiftwaize 3 wird vom Gehause umschlossen. Der 
Stiftwaize 3 Ist eine Abscheideoffnung 7 fur den Austritt von 
Faserverunreinigungen zugeordnet. deren Grfi&e dem Verschmutzungsgrad 
der Baumwolle angepasst bzw. anpassbar ist Der Abscheideoffnung 7 ist eine 
AbscheidKante 12. z, B. ein Messer, zugeordnet. In Richtung der Pfeiie A sind 
an der Waize 3 weitere Abscheidoffnungen 8 und eine Abscheidkante 13 
vorhanden. Der Sagezahnwaize 4 sind eine Abscheidttffnung 9 und eine 
Abscheidkante 14, der Sagezahnwaize 5 eine Abscheidoffnung 10 und eine 
Abscheidkante 15 und der Sagezahnwaize 6 eine Abscheidoffnung 1 1 und erne 
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Aherh*»idicante 16 zugeordnet. Jedem Abscheidmesser 12 bis 16 ist eine 
Abs3M9ha^^^^^ zigeordnet. M.t E ist die Arbeitsrichtung des Reinigers 

bezeichnet. 

Nach Fig 1b ist an jeder Absaughaube 17. 18, 19. 20. 21 eine Absaugieitung 
22 23 24 25 bzw. 26 angeschlossen. Die Absaugleitungen 22 b.s 26 s.nd m.t 
efnem gemeinsamen AbsaugkanaJ 27 verbunden. Die starren Absau9^.tungen 
22 S^s 26 und der Absaugkanal 27 ist einstUcK.g z. B. aus Btech ode 
Kunststoff ausgebildet. Die Wnge der Absaugleitungen 22 bis 26 st 
unSfedlicS ausgebildet. nach ^ntfernung zwischen der Absaugh^^^^^^^ 
bis 21 und dem AbsaugKanal 27. Der Qgerschmn 27l bis 27V des 
Absaugkanals 27 - in Stromungsrichtung (Pfeil K) gesehen - ist l^^^f "f'? 
BnmSdung einer Absaugleitung 22 bis 26. Das Ende des Absaugkanals 27 ,st 
an eine (nicnt dargestelltfe) Saugquelle angeschlossen D e Strdrr^Mngsncmung 
fnnernalli der Absaugleitungen 22 bis 26 ist mil Pfeilen L b.s P beze.chnet. 

Die FunKtionsweise ist folgende: Die aus Faserflocken (F) bestehende Watte 
w ird von den Speisewalzen 1 . 2 unter Klenifnung der Stiftwaize 3 zugefuhrt. die 
das fZ^mSTurom^rnrrM und FaserbQschel auf ihren Stiften rn.tn|mmt^ 
feL VoSuf der Waize 3 an der Abscheidfiffnung 7 und der Abscheidkante 
?2 we^n emlprec^^ der Umfangsgeschwindigkeit und ^^^^n^'^^lTl^f ^^r 
WaSe sowie der dieser ersten Ausscheidungsstufe angepassten Grbfie der 
AbscheidofTnung 7, Abfall (Kurzfasem und grobe Verunre.n.gungen) und (an 
Scrlneransc^^^ ein gewisser Anteil Gutfasern durch die Fliehkraft aus dem 
auf der Walzrierble^bend^^ Fasemiaterial herausgeschleudert. d.e riach 
PasJ^^ren deTAbscbeidfiff^ 7 in eine Absaughaube 17 (Schrnutz) ,m 
Geha^se gelangen. Das derart vorgereinigte Fasemiatenal w.rd durch die 
SarniturlpSen der Garniturwalzen A von der -rsten WaIze 3 abgenammen^ 
woiai es weiter aufgelOst v.ird. Belm Vorbeilauf der Wa zen 4. 5 und 6 an den 
Abscheidbffnungen 9. 10 bzw. 11 mit Abscheidkanten 14, 16 bzw. 16 werden 
weSe Ve?un?eini9ungen durch die Fiiehkraft aus dem Faserverband 
herausgeschleudert. 

Mit Pfe.ien B C und D s.nd die Drehrichtung der Garnitunwalzen 4. 5 bzw. 6 
^zeThtt MTt 17 bis 21 sind Absaugeinrichtungen f^^^ <iie aus dan 
AhtlhSffnunUr^ 7 bis 11 austretenden Venmreinigungen beze.chnet. O.e 
if ? if no A r C b^ D jeweiis denachbarter Walzen 3. 4. 5 bzw. 6 ist 
Drehnchtung A. B. C ^^^"^ J^'*'^" ' ^3,^^ 6 ist eine pneumatische 
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sauQten Luft einstellbar ist. In den Wandflachen der Absaugkanaie 27a. 27b fiir 
die ADsaughauben 17 bis 21 ist jeweils stirnseitig bzw. I«axlai zur 

5 Abaaughaube 17 bis 21 eine durchsichtige Scheibe 40a bis 40e angebracht (sh. 

Fig 2) so dass man von auBen in die Absaughauben 17 bis 21 hinemsehen 
kann ben Scheiben 40a bis 40c ist auBerhalb der Absaugkanaie 27a. 27b 
jeweils eine erfindungsgemaiie Sensoranordnung 42 zugeordnet, mit der der 
durch die Absaughaube 17 bis 21 in den Absaugkanal 27a. 27b strbmende 

10 Abfall von der Sensoranordnung 42 erfasst v*^ird. 

Nach Fig 2 ist die Absaughaube 17 zwischen den beiden Gesteliwanden 28, 29 
(Genausewande) angeordnet, wobei auBerhalb der wande 28, 29 an den 
Enden 17a 17b der Absaughaube 17 Jeweils ein Stutzen 30a. 30b ausgebildet 

j5 ist so dass die Absaughaut^e 17 zwei Offnungen in den Gesteliwanden 28. 29 

durchdringt. Urn die Stutzen 30 ist eine ringfarmige elastische p.chtung 32. z. 
aus Schaumstoff, herumgelegt. Per eine Endbereich 22a der Absaugleitung 22 
mondet in den Absaugkanal 27a (vgl. Fig. lb), der andere Endbereich 22b der 
Absaugleitung 22 mondet in den Absaugkanal 27b. Mit 34 ist em 

.0 Befestigungselement. z. B. Schraubverbindung bezeichnet. Die Enden der 

Absaugkanaie 27a. 27b sind an einen gemeinsamen Absaugkanal 44 (sn. Fig. 
4) angeschlossen, der mit einer (nicht dargestellten) Saugquelle verbunden isi. 
Per Anschluss der Absaugleitung 22a an die Absaughaube 17 und an den 
Absaugkanal 35 entspricht dem Anschluss der Absaugleitung 22 an die 
Absaughaube 17 und den Absaugkanal 27- Auf der AuBenserte der 
Absaugkanaie 27a, 27b ist jeweils eine durchsichtige Scheibe 40a b^. 4Qb 
angebracht, denen auBerhalb der Absaugkanaie 27a bzw. 27b e.ne Kamera 
4la bzw 41b zugeordnet ist. die der Erfassung des Abfalis dient. Mit den 
Pfeilen Q und R ist die Strdmungsrichtung der AbsaugstrOme mnerhalb der- 

30 Absaughaube 17 bezeichnet. 

Die in den Figuren la. lb und 2 dargestellte Reinigungsvorrichtung besitzt 
Einrichtungen. mit denen die Menge und zum Teil auch die Art des 
atizuscheidenden Abfalis (Fremdteile. Trash. Nissen, Gutfasem 
3s bzw. beeinflussbar ist- Diese sind als motorisch verstellbare UeitflUgel 37 

ausgebildet. die im Bereich der Offnungs- und Reinigungswalzen 3 b.s 6 vor 
den Ausscheidemessem angebracht sind. Mit der I^/in'^^'^'^''^"^ \f 
FIQqel 37 kann man die Menge und in gewisser We.se auch die Art der 
Aulscheldungen T beeinflussen (Fig. 3a. 3b). Hierbei gilt, dass em groBer 
O^nuZ^ a relativ viele Ausscheidungen I und ein kleiner entsprechend 

SerTur Polge hat. Durch die Festiegung der ^^'''''^T^^^^tSf^. 
I wird zugleich ganz besonders die Reinigungswirkung der Masoh.ne auf das 
Gu material bestlmmt. Da in der Regel bei dieser Art der Ausscheidungen I 
fmmer auch .^uterFasermaterial mit ausgeschieden wird. gilt es in der Praxis 
aTnTn ak^tablen Kompromiss zu f.nden. Das heiBt. man scheidet so viel 
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••Schtechtmaterial" aus wie moglich taei gleichzeitig einem minlmalen 
ausgeschiedenen Gutfaseranteil. Um den ausgeschiedenen Abfall I beurteilen 
3 und damlt die mOgliChen Einstellungen anpassen zu kOnnen, wird der Abfall i 

separiert, aufgefangen und schlieBlich auf die erfindungsgemafJe Weise visuell 
peurteiit. 

Gemaft Fig. 2 ist in der WandflSche des Absaugkanals 27b eine durcnsichtige 
10 Scheibe 20 angebracht. deren Mittelpunki mit der Achse der Absaughaube 17 

fluchtet. Auf der AuBenseite des Absaugkanals 27b ist der Scheibe 40a als 
Sensoranordnung 42a (Helligkeitssensor) eine Fotodiode (sh. Fig- 7) 
zugeordnet. AuGerdem ist eine ujchtqueile 41 (sh. Fig. 7) unmlttelbar neben der 
Fotodiode vorhanden. 

Nach Fig. 2a ist die Scheibe 40f in der Wandflache des Stutzens 33b 
angeordnet, der den Absaugkanal 27b mit dem Ausgang des Absaughaube 17 
vemindet. Auf der AuBenseite ist dor Scheibe 40f ein Helligkeitssensor 42f 
zugeordnet. 

Nach Fig. 4 wird der Abfall I von den einzelnen Ausscheidestelien auf jeder 
Maschinenseite zusammengefasst und kontinuieriich mitteis Unterdruck 
abgesaugt und zu einer zentralen Filter- und Separieraniage 44 beffirdert. 
Erfindungsgemati wird nun in den Abfallkanai 27b in Hohe der bzw. fluchtend 
25 mit den Absaughauben 17 bis 21 jewells ein Helligkeitssensor 42a bis 42d mit 

entsprechender Beleuchtung 41 a bis 41 d und Auswerteeinheit integriert. Das 
System ist so angeordnet und in der Lage, innerhalb der Leitung 27b 
vorbeifliegende Fasern. Fremd- oder sonstigen Teile zu erfassen. Des weiteren 
ist es ausgebildet, Gutfasern im Abfall unterscheiden zu kdnnen sowie 
30 Informationen daruber zu liefem. In AbhSngigkeit von entsprechenden 

Vorgaben werden dann automatisch die Zusammensetzung des Abfaiis I 
beeinflussende Maschinenaggregate {z. B. die Leitfl£igel 37) so lange verstellt, 
bis die gevkfUnschte Abfallqualitat erreicht ist. 

35 Entsprechend Fig. 5 sind an eine elektronische Steuer- und Regeieinrichtung 

43 (Maschinensteuerung). z- B. Mikrocomputer. Qber drei 
Auswerteeinrichtungen 44a. 44b. 44c, drei Sensorsysteme 42a. 42b, 42c. eine 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung 50. drei Winkelmesseinrichtungen 46a. 46b, 
46c far Leitflugelwinkel a (Fig. 3a, 3b) und drei FlUgeiversteileinrichiungen 45a, 

40 45b. 45c lOr die EInstellung der LeitflOgel 37a, 37b bzw. 37c angeschlossen. 

Entsprechend Fig. 6 sind bei einer Karde. z. B. TrUtzschler Hochleistungskarde 
DK 903 im Speisesyetem den VorreiUern 47a, 47b. 47c jeweils eine besaugte 
Absaughaube 48a, 48b bzw. 480 fur Abfall sowie eine besaugte 
45 verbindungsleitung 49 fUr die Absaughauben 48a bis 48c vomanden. Den Ab- 
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saughauben 48a bis 48c und der Verbindungsleitung 49 ist jeweiis ein 
Sensorsystem 42a, 42b. 42c bzw. 42d (eh. Fig. 7) 2ugeordnet. 

5 

GemaS Fig. 7 ist in der WandflSche der Abfallleitung 27 elne Offnung 
vorhanden, in der eine als HelligKeitssensor 42 elne Fotodiode una als 
Lichtquell€i 41 eine Gleichstrombeleuchiung mit sichtbarem Licht angeordnet 
sind. Die Fotodiode 42 (fotovoltaisches Element) ist ein Signalwandler. Die 

10 Fotodiode 42 steht Qber Leitungen 42i, 422 mit einem Messgerat 44 zur 

Datenerfassung (Spannungsmeflgerat) in Verbindung. Das System basjert auf 
der Erfassung und Auswertung von Spannungs- bzw. Widerstandanderungen 
durch Reflexionsdifferenz (Helligkeitsdifferenzen aufgrund unterschiedlicher 
Reflexion) in RSumen mit bewegten Abfailen. Hierzu wlrd eine Gieichstrom- 

15 Oder hochfrequente Wechselstrombeleuchtung benotigt. die stirnseitig Oder 

tangential in der Rohrleitung Oder Saughaube der Spmnerei- oder 
Putzereimaschine angebracht ist. Unmittelbar neben oder auch innerhalb dieser 
Beleuchtung Oefindet sich ein fotosensitives Element, welches das von den 
Gutfasern reflektierte Uicht aufnimmt, in Strom umwandelt und die Variation der 

20 Reflexion mis$t. Die Erfasswng der Reflexion geschieht Immer im Auflicht. Ein 

Bild ist nicht erwUnscht. um die durch Honigtau und andere Verechmutzungen 
entstehende Erfassungsproblematik zu umgehen. Es wird lediglich mit 
gutfaseranteilabhangigen Variationen der Reflexionshdhe gearbeitet, denn nur 
die Varlanz gibt vert^ssliche Aussagen Qber die Richtigkelt des Betriebspunktes 

25 und die damit verbundene Einstellung der Ausscheidelemente. Der optim^le 

Betriebspunkt ist erreicht bei maximaler Schmutzausscheidung und 
glelchzeitiger minimaler Gutfaserausscheidung. Eine hohe Gutfasermenge 
erzeugt eine hohe Reftexionsvariation, dementsprechend hoch ist die Variation 
des erzeugten Stroms oder gering der verbleibende Widerstand. Abhangig von 

30 dieser Htihe kann zur Steuerung der Gutfasermenge Im Abfail dann die 

Ausscheideeinhelt entsprechend eingesteilt werden (vgl. Fig. 3a, 3b). 

Fig. 8 zeigt die AbhSngigkeit der Spannung an den Messgeraten 44a bis 44c 
und des Variationskoeffizienten der Spannung von der Leitfliigelneigung. Der 
35 Variationskoeffizient in % ist definiert durch: 



40 



CV= 100 -l- 

CV = Variationskoeffizient 
s Standardabweichung 
X =5 Miltelwert 



Fax G3 Nr: 712283 von 492166607303 an VERMITTLUNG (Seite 10 von 26) 
vom 21.10.03 14:09 Uhr- Status: Druckerfehler 
Betreff: 26 Seite(n) empfangen 



21-10-03 14:14 



'VON -TR0T2SCHLER SPARE P 



+49-21 B8-607560 



T-837 P. 11/26 F-448 



Seite 8 



/o 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Im Betrieb warden - fur ein bestimmtes Fasermaterial - der Winkel a des 
Ueitflijgel 37b nacheinander ernam und die entsprechenden Spannungswerte 
am Messgerm 44 festgestellt. Eine hohe Gutfasermenge im Abfall zieht Uber 
eine entsprechend hohe Lichtreflexion eir^en entsprechend hohen 
Spannungswert nach sich. Die Spannungsmesswerte der Messgerate 44a bis 
44c und die Leitflugelwinkel a der WinKelmesseinrichtungen 46a bis 46c warden 
in den Rechner 43 eingegeben, der die Variationskoeffizienten (CV%) der 
Spannung ausrechnet und die FunKtionsabhangigkeit des 
Variationskoeffizienten von der Leitfliigelneigung a gemaR Darstellung in Fig. 8 
ennittelt. In der Kurve nach Fig. 8 zeigt sich bei einem Winkel a = I3.r eine 
cfiarakteristische Stejgungsanderung, die dem optimalen Betriebspunkt der 
Reinigungsmaschine entspricht. Sei Winkeleinstellungen a > 13.1" sieigi der 
Gutfaseranteil im Abfall im Vergleicb zum Fremdstoff- bzw. Trashgehalt in 
unerwunschter Weise steil an (vgl. dazu Fig. 9). AnschiieSend wird uber die 
Stellglieder 45a bis 45b. z- B. Schrirnnotoren, die Leitfliigelneigung a der 
Leitflugel 37a bis 37c entsprechend dem optimalen Betriebspunkt auf a = 13, I*' 
eingestellt. Der vorbeschriebene Vorgang lauft automatisch ab, wahrend der 
laufenden Produktion oder In einem vorgeschalteten Testlauf. Der optimale 
Betriebspunkt kann QbenA^acht und bei Abweichungen automatisch wieder 
eingestellt werden. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird die UngleichmaBigkeit des 
ausgeschiedenen Abfallmassestroms ninsichtiich seiner Auflosung beurteiit, 
Gemessen wird die Ungleichmaaigkeit anhand der Standardabweichung der 
Uichtreflexion der einzelnen ausgeschiedenen Objekte. Durch die 
Auflichtmethode wird der Schmutzantell der Objekte fUr den Sensor unsichtbar, 
so dass mit dieser Messmethode weder der Schmutzanteil noch die Helligkeit 
des ausgeschiedenen Abgangs beurleilt wird, sondern nur die Variation der 
Helligkeit der Gutfasern. 

Zur Messung der Abfallmengenverteilung (Trash/Qutfaser) besteht 
grundsatzlich ebenfalls die Moglichkeit. infrarotlicht zu nutzen, da der 
Trashanteil des Abfalls im Infrarotbereich stark reflektiert. Aus der 
Spannungs{widerstands)differenz zwischen Weiss- und Infrarotbeleuchtung 
konnen die Anteile Trash/Qutfaser berechnet werden. Das Einsatzgebiet 
umfasst alle Faser- und Abfalltransportkanaie, nicht jedoch Abfaliraume mit 
ruhendem Apfali. 



40 
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ZweckmaBig wird der erfindungsgemaBe Sensor zur Ermittlung eines 
Verstopfungszustandes in der Saughaube herangezogen, bei dem die 
Maschinensteuerung eine Fehlermeidung ausidst. Dies kann vorteilhaftenweise 
dadurch geschehen, dass das ansonsten dynamische Signal aufgrund der 
Verstopfung in sinen statlschen Zustand Ubergeht und dass dieser statische 
Signalverlauf als Hinweis auf eine Verstopfung gewertet wird Oder dass das 
Signal aufgrund der Verstopfung bestimmte Grenzwerte uber- oder 
unterschreitBt. 
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1) Vorrichtung an einer Spinnereivortereitungsmaschine. z. B. Reiniger, 
Offner, Karde o. dgl, zur Erfassung von aus Fasermaterial, z, B- 
Baumwolle, ausgeschiedenem, aus Fremdstoffen und Gutfasern 
bestehendem Abfall, der in einer SannmeleinrichtunQ gesammeit wird, 
bei def eine optische Messeinrichtung mit emem MelligKeitssensor 
vorhanden ist, die den Abfall Qberpmft. dadurch geKennzeichnet. dass 
das Abfallmaterial (I) an mindestens einer auf Gutfasern reagierenden 
Sensoranordnung vorbeigefUhrt wird und die Sensoranordnung eine 
Uchtquelle (41) umfasst, wobei das von den bewegten Gutfasern 
reflektierte Lichi von dem Helligkeitssensor (42a bis 42g) detektlert und 
in eiektrische Signals umgewandelt wird. die von einem Messelement 
(44a bis 44 g) gemessen warden. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die 
Sammeieinrichtung eine pneunnatische Rohrleitung ist. 

3) Vorrichtung nach emenn der AnsprUche l oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sammeieinrichtung eine Saughaube ist. 

4) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abfall durch die Sammeieinrichtung bewegt 
wird. 

5) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Helligkeitssensor im Wandbereich der 
Rohrleitung oder Saughaube angeordnet ist. 

6) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Helligkeitssensor im Bereich einer 
Stirnselte der Rohrleitung oder der Saughaube toefindei. 

7) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Helligkeitssensor mindestens em 
fotoeieklrisches Element enthSlt. 

8) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Helligkeitssensor mindestens eine Fotodiode 
aufweist. 
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9) Vorrichtung nach einem der AnsprQch© 1 bis 8. dadurch 
geKennzeichnei, dass der Helligkeiissensor Spannungsanderungen 
aufgrund von Helligkeitsdifferenzen zu erfassen vermag. 

10) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Helligkeitssensor an ejne elektronische 
Auswerteeinrichtung angeschlossen ist 



)0 



11) Vorrichtung nach einenn der AnsprQche 1 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Uichtquelle eine Gleichstrombeleuchtung ist- 

12) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11. dadurch 

IS gekennzeichnet. dass die Lichtquelle eine Wechselstrombeleuchtung 

ist. 

13) Vorrichtung nach einem der Anspruche i bis 12. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Lichtquelle unmittelbar in der NShe des 

20 Helligkeitssensor angeordnet ist. 

^ ' 14) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Lichtquelle neben dem Helligkeitssensor 
angeordnet ist. 



25 



/ 



15) Vorrichtung nach einem der Anspriiche i bis 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Sensorsystem im Auflicht arbeitet. 



16) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15. dadurch 
30 gekennzeichnet, dass die Variation der Helligkeit der Gutfasern 

ermittelbar Ist. 

17) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Variationskoeffizient der Helligkeit der 

35 Gutfasern ermittelbar ist. 

18) Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 17. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Standardabweichung der Helligkeit der 

/ Gutfasern ermittelbar ist. 

40 

19) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ErfassungundBeurteilung des Abfatis 

aulomatisch erfblgt. 

45 20) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Erfassung und Beurteilung des Abfalls (i) 
kontinulerlich erfolgt. 

21) Vorrichtung nach einem der Anspmche 1 bis 20. dadurch 
3Q gekennzeichnet, dass die Messergebnisse der Auswerteemnchtung mit 

vorgegebenen GroRen verglichen werden. 
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22) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 21 , dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Abweichung von vorgegebenen GroBen die 

5 Abfellausscheidung dnderbar ist. 

23) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine optoelektronischer 
Helligkeitsmesserin die Absaugleitungen, durch die der Abfall 

10 abgesaugtwird. integriert warden. 

24) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass niehr als eine elektronische Auswerteeinrichtung 
vorhanden ist. 

25) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehr als ein optoelektronischer 
Helligkeitsmesser mit Auswerteeinrichtungen in Verbindung stehen. 



20 



25 



26) Vorrichtung nach einem der AnsprUche i bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ausgewerteten Messergebnisse Uber die 
Konsistenz des Abfalls mit vorgegebenen Werten verglichen werden 
und zur automatischen Anderung sowie die Ausscheidung 
beeinflussende Maschinenelemente herangezogen werden. 

27) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Auswerteeinrichtung mit der 
zugehOrigen Maschinensteuerung in Verbindung steht. 

30 28) Vorrichtung nach einem der AnsprUche l bis 27, dadurch 

gekennzeichnet, dass die ausgewerteten Messergebnisse der 
Ausscheidevorgange auf der Maschinenbedien- und Anzeigeeinhejt 
dargestellt werden. 

35 29) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 28, dadurch 

gekennzeichnet. dass die ausgewerteten Messergebnisse der 
Ausscheidevorgange an andere, u. U. Ubergeordnete und zentrale, 
System© weitergeleitet werden. 

40 30) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29. dadurch 

, gekennzeichnet, dass je Maschine mindestens ein optoelektronischer 

Helligkeitsmesser zugeordnet ist. 

31) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 30, dadurch 

45 gekennzeichnet, dass auf jeder Seite einer Maschine mindestens em 

optoelektronischer Helligkeitsmesser angeordnet ist. 

32) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 31 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Heliigkeitssensoren mit 

50 einer zentraien Auswerteeinrichtung in Verbindung stehen. 



4 
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33) Vorrichiung nach einem der AnsprOche i bis 32, dadurch 
gekennzeichnet. dass unterschiedliche Lichtquellen vorgesehen sind. 

34) Vorrichiung nach einem der AnsprQche 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass Lichtqueilen mit unterschiedlichen Farben 
vorgesehen sind, 

10 35) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 34, dadurch 

gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Farben Rot- und 
Infrarotlicht sind. 

36) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 35, dadurch 

15 gekennzeichnet, dass mindestens eine Aufiichtquelle vorgesehen ist. 

37) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ausgeweaeten Messergebnisse zur 
EInstellung mindestens eines der Waize zugeordneten Leitfltjigels 

20 herangezogen werden. 

^ 38) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 37, dadurch 

gekennzeichnet, dass die ausgewerteten Messergebnisse zur 
iinstellung mindestens eines der WaIze zugeordneten 
25 Ausscheldemessers herangezogen werden. 

39) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine elektronische 
Auswerteeinrichtung (Messelement 44a bis 44c) mit einer 

30 elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung, z. B. Mikrocomputer. 

in Verblndung steht 

40) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Maschinenelemente wie Leitflugel, 

35 Ausscheidemesser u. dgl. automatisch in Abhangigkeit von den 

ausgewerteten Messergebnissen einstelibar sind. 

41) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reinigungsfahigkeit der Maschine in 

40 Abhangigkait von den ausgewerteten Messergebnissen anderbar ist 

42) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 41 , dadurch 

gekennzeichnet. dass die Art des Abfalls (Menge, Zusammensetzung) 
in Abhangigkeit von den ausgewerteten Messergebnissen anderbar ist. 

45 

43) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet. dass jedem Absaugort bzw. jedem LeitflQgel 
mindestens eine separater Helligkeitssensor zugeordnet 1st. 

50 



AS 
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44) Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 43, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Helligkeitssensar einer zentralen 

5 Abfallsammelleitung zugeordnet ist. 

45) Vorrichtgng nach einem der AnsprQche 1 bis 44, dadurch 
geKennzeichnet. dass in jeder Abfallsammelleitung ein Fenster fiir den 
helligkeitssensor vorhanden ist. 

10 

46) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 45, dadurch 
geKennzeichnet, dass in jeder Abfallsammelleitung ein Fenster fCir eine 
Beteuchtungseinrichtung vorhanden ist 

15 

47) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 46, dadurch 
geKennzeichnet, dass die ausgewerteten Messergebniss© zur 
Ermittlung des Verhaltnisses von dem Gutfaseranteil zu dem 
Schmutzantell herangezogen werden. 



20 

48) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 47, dadurch 
geKennzeichnet, dass di© ausgewerteten Ergebnisse zur Beurteilung 
der Qualitat des zu verarbeitenden Fasennaterials herangezogen 
werden. 

25 

49) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 48, dadurch 
geKennzeichnet, dass eine Maschine mit einer zentralen 
Auswerteeinrichtung in Verblndung steht. an die mehr als em 
HelligKeilssensor angeschlossen ist. 

30 

50) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 49, dadurch 
geKennzeichnet, dass die eleKtronische Steuer- und Regeleinrichtung, 
z. B. ein Rechner, einen Speicher far Vergleichsdaten aufweist. 

35 51) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 50. dadurch 

gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung mit einem 
ubergeordneien elektronischen Obenwachungssystem, z. B. KIT. in 
Verblndung steht. 

40 52) Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis Si . dadurch 

geKennzeichnet, dass die Messwerte des Helligkeiissensors in 
eleKtrische Signale umwandelbar sind- 

53) Vorrichtung nach emem der AnsprQche 1 bis 52, dadurch 

45 gekennzeichnet, dass die ausgewerteten Messergebnisse in einem 

Steuer- und Regelkreis zur Optimierung der Reinigung des 
Fasermaterials herangezogen werden. 

54) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 53, dadurch 

50 geKennzeichnet. dass die Beleuchtungseinrichtung, bzw. Uchtquelle mit 

slchtbarem Licht arbeitet. 
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55) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 tois 54. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Aateil der Qutfasem ermittelbar ist 

56) " Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 Dis 55, dadurch 

gekennzeichnet. dass mindestens eine Winkelmesseinrichtung (46a Dis 
46c) an die Steuer- und Regeleinrichtung angeschlossen sind. 

57) Vorrichtung nach einem der Anspriiche l bis 56. dadurch 
gekennzeichnet. dass mindestens ein Helligkeltssensor (42a bis 42g) 
an die Steuer- und Regeleinrichtung angeschlossen sind. 

58) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 57, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (45a bis 45c) an die 
Steuer- und Regeleinrichtung angeschlossen sind. 

59) Vorrichtung nach einem der AnsprQche T bis 58, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung zur Ermittlung einer 
Verstopfung von Fasermaterial in der Sammelleitung herangezogen 
wird^ 

60) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 59, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Verstopfung in einer Saughaube ermittelt 
wird. 

61) Vorrichtung nach einem der Ansprdche 1 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, dass em statischer Zustand des elektrischen Signals 
aufgrund der Verstopfung erfassbar ist 

62) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 61 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Uber- Oder Unterschreitung eines 
Grenzwertes far das elektrische Signal aufgrund der Verstopfung 
erfassbar ist. 

63) Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 62, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Maschinensteuerung aufgrund der 
Verstopfung eine Fehlermelduhg ausiost. 
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)5 Bei einer Vorricntung an einer Spinnereivorbereitungsmaschine, z. B. Reiniger, 
6ffner, Karde o. dgl., zur Erfassung von aus Fasermaterial. z. B. Baumwolle, 
ausgeschiedenem. aus Fremdstoffen und Gutfasern bestehendem Abfall, der in einer 
Sammeleinrichtung gesammelt wird, ist eine optjsche Messeinrichtung mit elnem 
Helligkeitssensor vorhanden, die den Abfali uberprUft, 

20 

Um auf einfacne Art eine Erfassung des Gutfaseranteils im Abgang und eine 
Qptimale Einstellung der Zusammensetzung des Abgangs, in^besondere vie) Trash 
und wenig Gutfasern, zu ermogiichen, wird das Abfallmaierial an mindestens einer 
auf Gutfasern reagierenden Sensoranordnung vorbeigefuhrt und umfasst die 
25 Sensoranordnung eine LichtquelSe, wobei das von den bewegten Gutfasern 
reflektierte Licht von dem Helligkeitssensor detektiert und in elektrische Signale 
umgewandelt wird, aus denen der Anteil der Gutfasern ermittelbar ist. 
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